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Editorial

7 ans de «La Gazette 3AF TMP»

La gazeye

Chere lectrice, cher lecteur,

Depuis le ler numéro daté d’octobre 2004, 21 exemplaires de «La Gazette 3AF
TMP» ont été publiés. Nous I’avons progressivement enrichie et étoffée (rappelez-
vous le N°1 n’était qu’un simple recto-verso!). Je profite de cet éditorial pour
remercier tous nos fideles « journalistes, pigistes et photographes », qui nous
permettent d’offrir aujourd’hui une revue, certes régionale, mais vivante,
diversifiée et toujours enrichissante de par nos activités.

Nous espérons que cette Gazette, votre Gazette, continue a vous donner entiére
satisfaction.

Nous profitons de ce N°21 pour rajeunir un peu sa présentation et nous restons bien
stir a I’écoute de vos remarques afin d’encore I’laméliorer.

Un petit mot également sur notre site internet (http://www.3af-mp.fr) qui a vu le
jour en décembre 2010. Sa fréquentation est assez importante (plus de 500 visites
par mois avec une moyenne de 7 pages vues). Jean-Claude Torgue et Joélle
continuent de leur coté a I’alimenter et a I’enrichir.

Nuls doutes que ce moyen moderne de communication compléte totalement le
support papier de la Gazette pour votre plaisir d’informations.

Nous vous en souhaitons bien sincérement une bonne et agréable lecture.

Alain Chevalier et le Comité de rédaction
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Création du label FRANCE AEROTECH

Yves RONCIN, ENAC

Mercredi 9 février 2011, Marc Houalla, Directeur de 'ENAC, Frangois Routaboul,
Directeur du Centre ARTS ET METIERS ParisTech de Bordeaux-Talence et Marc
Phalippou, Directeur de 'ENSEIRB-MATMECA, ont signé la Charte créant le réseau
FRANCE AEROTECH.

Cette marque fédérative, intelligible sur le marché global de I'enseignement
supérieur de I'aéronautique a pour vocation de regrouper des grandes écoles et
des universités qui ont en commun de former de jeunes dipldmés pour le secteur
aéronautique et spatial et qui souhaitent développer leurs activités a
I'international.

Le développement de la compétition internationale dans I'enseignement supérieur
engendre de nouveaux défis pour les Grandes Ecoles frangaises, notamment celles
qui contribuent au maintien de I'excellence frangaise et européenne dans le
domaine de la construction aéronautique, de I'espace et du transport aérien.

Confrontés a ces nouveaux défis, les Grandes Ecoles frangaises sont a la recherche
de nouvelles synergies, notamment au travers du partage d’une vision et
d’objectifs communs ainsi que des moyens nécessaires pour les atteindre. Ceci les
amene a se rapprocher pour améliorer leur présence collective sur le marché
global de I'éducation.

Appartenant a des univers scientifiques et techniques différents les 3
établissements fondateurs de FRANCE AEROTECH additionnent leurs spécificités.
L'industrie de la construction aéronautique et du transport aérien a depuis
longtemps intégré la dimension internationale de son activité et diversifié ses
sources de recrutement bien au-dela des seules écoles dites d’aéronautique. Les
compétences recherchées sont en effet multiples et parfois complexes, les profils
standardisés d’hier ne répondent pas toujours aux besoins et souvent, au
contraire, des parcours académiques originaux sont recherchés.

Soutenue par les Conseils Régionaux d’Aquitaine et de Midi-Pyrénées, la création
de FRANCE AEROTECH a également recue le soutien de Patrick Piedrdfita,
président délégué d'Airbus Opérations SAS.

Fusion ENAC/SEFA

La fusion ENAC/SEFA est devenue effective le ler janvier dernier. Les bases du
nouvel ensemble (organisation, budget, etc.) avaient été préparées et mises en
place avant cette échéance. Les derniers éléments associés au fonctionnement de
« la nouvelle ENAC » (nouveaux conseils, attributions domaniales, etc.) se mettent
progressivement en place. Afin de favoriser la rencontre des personnels du nouvel
ensemble, la traditionnelle cérémonie des veeux de début d’année a été utilisée
pour réunir 450 personnels venus des 10 implantations nationales de I'ENAC. Une
visite du campus de Toulouse était proposée aux personnels qui ne le
connaissaient pas encore.




Le bureau Toulouse Midi-Pyrénées est heureux de vous informer
de l'arrivée des personnes suivantes au sein de notre groupe

Nous souhaitons la bienvenue a :

CAMUS Clothilde

COMBE Christian, Pyramis

DUPONT Miichel, Airbus Opérations SAS
ESCALIER Laurent, Airbus Opérations SAS
LOYER Jean-Loup, IST de Lisbonne
MANZANARES Laure

RAPHAEL Thomas

SALANOVA Jean, ISAE

GRADES SENIOR

Le comité des grades de la 3AF s’est réuni le 20 avril dernier, afin d’examiner les dossiers des candidats ayant été
proposés pour la nomination 2011 des grades Senior de notre association.

Monsieur Christian Mari, Président des Grades et des Prix, a tenu a féliciter personnellement les adhérents
suivants pour cette promotion, qui récompense leur parcours professionnel remarquable, cette distinction leur
sera remise le 9 Juin apres I’AG de la 3AF a Paris.

BONAVITACOLA Michel

CHANEL Jean-Luc

COUDERC Claudine

MANGANE Laurent

MARTY Olivier

RIEUGNIE Marc

TATRY Philippe

Le bureau 3AF Midi Pyrénées se joint a Christian Mari afin de féliciter les heureux récipiendaires.
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Prix de la Vocation
décerné par la commission technique 3AF
«Exploration et Observation Spatiales»

En février 2009, nous avions proposé le projet de défi Etudiant sur le theme de I'exploration de la Lune.
Nous avons décidé récemment de réorienter notre projet.

C'est parce que notre action ressemble plus au Prix Jeunes que la 3AF décerne chaque année que la
commission technique 3AF « Exploration et Observation Spatiales » souhaite cibler notre récompen-
se sur les étudiants en fin d’études et jeunes professionnels ayant au cours de leurs études apporté une
contribution remarquable aux domaines couverts par notre commission hébergée par le Groupe Régional
Toulouse - Midi-Pyrénées de la 3AF.

Notre Prix de la Vocation est, bien entendu, plus modeste dans son ampleur que le Prix Jeunes de la 3AF.
Cependant, il n’aura jamais pour objectif de récompenser les mémes jeunes. Ceci sera d’autant plus vrai les
années ou les lauréats que la 3AF aura choisis n’auront pas travaillé dans I'un des thémes couverts par no-
tre commission technique.

Le premier lauréat de ce Prix sera désigné le 12 avril 2011 a l'occasion du 50eéme anniversai-
re de I’"homme dans I'Espace. Le Prix lui sera remis ultérieurement a Toulouse, a la Cité de I'Espace ou a la
Salle des lllustres du Capitole.

Nous comptons rééditer ce Prix si possible avec une périodicité annuelle.

Une de nos missions est d’encourager la vocation des jeunes qui, malgré les difficultés ren-
contrées en France autour de ces themes, choisissent néanmoins de consacrer la fin de leurs étu-
des et le début de leur carriere a I'Exploration et a I'Observation Spatiales.

Notre projet, qui se veut complémentaire du Prix Jeunes 3AF, pourra méme s’éclipser face a lui, les années
ou la 3AF aura choisi de désigner un étudiant ayant contribué a I'Exploration et a I’'Observation Spatiales.

Pour la Commission Technique « Exploration et Observation Spatiales »,
MM. Michel Bonavitacola, Laurent Mangane, Marc Rieugnié,
Siegfried Haug, Jean-Marc Faure et Philippe Mairet




Commiission Technique Exploration et Observation Spatiales

COMMUNIQUE «PRIX DE LA VOCATION EOS»

Toulouse, le 12 avril 2011,

A l'occasion de la commémoration ce jour d’un demi-siécle de conquéte humaine de I'Espace, la commission
technique «Exploration et Observation Spatiales» de la 3AF a décidé de décerner un Prix de la Vocation destiné
a encourager la jeune génération de scientifiques dans les domaines de I'Exploration et de I'Observation de
I’Espace. Ce prix décerné pour la premiere fois cette année récompense
les travaux réalisés en fin d’études par un jeune ayant choisi de poursui-
vre ensuite sa carriere dans I'un des domaines étudiés par la commission.

Marc Neveu, lauréat de cette premiére édition, s’est particulierement
distingué par des activités couvrant justement une majorité des discipli-
nes servant I'exploration et I'observation de I’Espace. Il a notamment ré-
alisé au cours de sa premiere année a I'ISAE des travaux d’initiation a la
recherche concernant I'architecture d’une base lunaire. Pour le compte

de I’Agence Spatiale Européenne, il a ensuite contribué a I'étude de sen-
Marc Neveu, membre 3AF seurs optiques de satellites d’observation.

Au cours de la NASA Academy 2009, il a participé au choix d’un radiomeétre ayant pour fonction la détection des
traces de gaz lors des missions martiennes dont la principale application est I'identification des marqueurs de la
vie. Cette étude s’est poursuivie a I’été 2010 en liaison avec le CNES Toulouse par une recherche approfondie
portant sur la technologie des fibres optiques infrarouges utilisées dans les spectromeétres destinés a la détec-
tion des molécules organiques. Tant par les domaines abordés que par le niveau scientifique de ses travaux,
Marc Neveu a contribué a préparer le futur de la conquéte spatiale entamée il y a 50 ans. Aprés avoir travaillé
prés de deux ans comme rédacteur a la National Science Fondation, il poursuit actuellement ses études autour
de I'exobiologie au sein d’'une fondation américaine installée en Floride dans le but de décrocher un double
diplome d’astrophysique de I'Université Toulouse Il et d’ingénieur de I'ISAE-SupAéro.

Nous lui souhaitons de continuer et d’accroitre encore ses travaux au profit de I'exploration et de I'observation
de I'Espace.

Une cérémonie aura lieu a la Cité de I’'Espace a I'occasion du festival « Ciel en féte ».

Les Membres de la Commission Technique Exploration et Observation Spatiales




’sﬂlomu Dans le cadre de son 60éme anniversaire, la
%& prestigieuse Fédération Internationale d'Astronautique
(IAF) organise un concours de photographies. Il s'agit de
réaliser un cliché d'un drapeau commémoratif
téléchargeable sur le site de I'lAF, dans un contexte en

\
; lien avec le spatial.
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Plus de détails en cliquant sur http.//www.iafastro.org/

/ index.html?title=Follow The Flag

60 YEARS Le groupe régional TMP de la AAAF vous encourage a
1951 « 2011 participer a cet événement."

Différences opérationnelles des vaisseaux cargos en orbite
(ATV et Progress) pour les opérations de docking a I'lSS

Dans la Gazette 3AF TMP n°20 (voir le site internet régional 3AF TMP : www.3af-mp.fr ) et dans la Lettre
3AF de janvier 2011 est apparu l'article « Sueurs Froides sur I'ISS » de Philippe Tatry.

Cet excellent article a été rédigé suite a un incident récent survenu sur un vaisseau Soyouz russe.

Or, fin janvier 2011, est apparu, sur le site internet www.federalspace.ru , et ceci quelques semaines
avant la phase de lancement et de docking a I'ISS du vaisseau spatial Johannes Kepler (ATV2), I'affirma-
tion (en anglais) suivante : “ Russian vehicles Progress are distinguished by a manual docking system
which can be switched on in case of failed automatic docking sequence... This redundancy enhances reli-
ability of the system. Neither ATV, nor HTV have similar capability “

Pour nos lecteurs, cela méritait quelques éclaircissements... Les voici :
e Sur I’ATV, le systeme de docking (RDS = Russian Docking System) est identique a celui du Pro-
gress russe et méme ... il est fait par le méme industriel (NPO Energia). Ainsi, il n’y a pas de
différence de conception.

e Par contre, la différence se situe au niveau opérationnel en orbite : en effet, en cas de proble-
me lors de la phase finale de docking, on préfére éloigner I’ATV (via une CAM = Collision Avoi-
dance Manceuvre qui allume les rétro-fusées) ... plutot que de « forcer » le docking en manuel
par les cosmonautes, astronautes ou autres spationautes présents dans I'ISS (au risque d’a-
voir des problemes ultérieurs d’étanchéité, etc ...).

Par conséquent, I'ATV est peut-étre moins fiable (i.e « reliability » et ¢a reste a prouver*) que le Progress
... mais il est plus sGr (i.e Safety) ... c’est la sage philo retenue sur ATV !

* en effet, la phase finale dite de « switch on » peut-étre considérée comme « classique » car elle met
en ceuvre de magnifiques petits mécanismes qui, tels des mécanismes d’horlogerie suisse, attrapent,
accrochent et bloquent les crochets du RDS c6té ISS & ATV

(réalisé au moins une centaine de fois dans I'espace ... ¢ca roule comme une partition bien répétée !).

Enfin, en ce qui concerne le HTV, aucun commentaire ne nous vient a I'esprit, par manque de connais-
sance technologique sur le sujet.




La Mission SWOT (Surface Water and Ocean Topography)
révolutionne I'altimétrie spatial

Thierry LAFON ,Chef de projet SWOT
Jean Claude SOUYRIS, Chef du service altimétrie radar
(Centre National d’Etudes Spatiales — Toulouse -)

Avant- propos :

Le Ministere de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche a dévoilé les lauréats des appels a projets lancés dans le cadre de
I'action Espace du programme « Investissements d’avenir ». Il a a cette occasion renforcé le positionnement de leader de la
région Midi-Pyrénées dans le secteur spatial.

Trois grands projets fortement implantés dans le région sont retenus dans le cadre du premier volet de cette action, sur I'amé-
lioration des développements de satellites a fort enjeu applicatif. Il s’agit des projets « SWOT » (CNES et NASA), « Myriade
Evolutions » (CNES et DLR) et « Satellites du Futur » (Astrium et Thales Alenia Space). Parmi ceux-ci, le projet SWOT se voit
doté du budget le plus important, s’élevant a 170 millions d’euros.

La réalisation du projet « SWOT », ouvre aujourd’hui de nouvelles perspectives de croissance pour I'industrie spatiale toulou-
saine et son environnement économique.

1. INTRODUCTION

Les missions satellitaires permettent de grandes avancées dans le domaine de I'environnement. Parmi celles-ci, I'altimétrie
océanographique depuis I'espace a révolutionné la connaissance des océans et de leur influence sur le climat (I'appréhension
globale des phénomeénes El Nino et la mesure de I'évolution du niveau moyen des océans entre 1993 et nos jours en sont les
exemples les plus frappants). Cette technique de mesure de la hauteur des océans par satellite, inaugurée avec le Satellite
Topex- Poseidon est le fruit d’une coopération tres fructueuse de plus de 25 ans entre la France (le CNES) et les Etats-Unis (la
NASA et le Jet Propulsion Laboratory).
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Evolution du niveau moyen des océans observée

par les satellites d’altimétrie

L'idée d’étendre la mesure altimétrique au suivi des ressources en eaux continentales répond aux problemes posés par I'ac-
quisition et la diffusion des données disponibles a I’heure actuelle. Malgré les efforts de I’Organisation Météorologique Mon-
diale, il est aujourd’hui impossible de construire, a partir des réseaux de mesure au sol, une vision synoptique des quantités
d’eau douce, de leur distribution spatiale et de leur évolution dans le temps.

La partie continentale du cycle de I'eau est fortement influencée non seulement par le changement climatique
mais encore, et a un plus fort degré, par I'impact direct des activités humaines (stockage artificiel, extractions
pour 'agriculture, les industries, la consommation humaine, modification morphologique des cours d’eau, chan-
gement des caractéristiques de surface de la végétation et des bassins versants). Or I'accés aux ressources en eau
est un enjeu majeur du Développement Durable, conditionnant le développement économique, le bien-étre social
et les dynamiques environnementales.

Modele de document par défaut CNES version 2.0 Janvier 2010 Publications_SWOT_gazette_3AF_jcsTL(2)




Bassin de ’Amazone

Les satellites altimétriques actuels font appel a une mesure de hauteur d’eau acquise a I'aide d’un radar a faible résolution
planimétrique (quelques kilomeétres), et dont I'observation est cantonnée a la trace de I'orbite sur la largeur de la tache d’illu-
mination : ces traces étant espacées de plusieurs centaines de kilomeétres a I'équateur, la mesure en est tres lacunaire et ne
permet pas I'étude des phénomenes a échelle moyenne tels que tourbillons, courants cotiers sur les océans et pour les eaux
continentales, hauteur des plans d’eau de surface réduite (du fait de la résolution dégradée), et pente des fleuves pour esti-
mer leurs débits. Pour dépasser cette limitation, la NASA et le CNES proposent d’utiliser les techniques d’interférométrie en
bande Ka pour faire une mesure avec une large fauchée (120 kilometres) et une résolution accrue (de I'ordre de 10 m en mo-
de haute résolution).

1.1. LES OBJECTIFS DE LA MISSION SWOT :

1.1.1. DANS LE DOMAINE HYDROLOGIQUE

Dans les domaines des ressources en eau et de I'hydrologie, par rapport aux technologies existantes SWOT est porteur d’une
vraie révolution :

o Gestion de la ressource en eau : il permet de cartographier et de déduire les hauteurs de tous les plans d’eau de su-
perficie supérieure a 250 m x 250 m, par tous les temps puisque la mesure n’est pas impactée par le couvert nuageux. Ces
observations pourront étre traduites en volumes ou variations de volumes d’eau donnant acces au suivi des quantités d’eau
disponibles a I’échelle d’une région, d’un pays mais aussi de toute la planéte.

o Surveillance des fleuves et des inondations : SWOT permettra de déduire les hauteurs des fleuves de largeur supé-
rieure a 100 m (50 m en objectif) et surtout les débits, grandeurs tres convoitées par les modeles de prévision des crues. Les
données de SWOT combinées aux autres observations spatiales (radar, SAR, InSAR, optique...), aux prévisions météorologi-
ques et a la modélisation hydrologique et hydraulique des fleuves, contribueront significativement a I'amélioration des syste-
mes de prévision et de prévention des crues. SWOT permettra également, quand il les survole, de cartographier précisément
les terres inondées apres les crues.

Ces données permettront de développer ou d’améliorer des applications telles que la gestion du partage des eaux
(internationales & interrégionales), une meilleure modélisation des inondations, une gestion des eaux claires pour la consom-
mation urbaine, industrielle et agricole, une gestion de la production hydroélectrique, la prévention de la propagation des
épidémies, une aide a la navigation fluviale.

1.1.2. DANS LE DOMAINE OCEANOGRAPHIQUE

Le satellite SWOT innove en fournissant des données altimétriques avec une résolution spatiale planimétrique considérable-
ment améliorée par rapport a celle des altimetres actuels, qui permettra d’identifier les courant cétiers, la représentation des
tourbillons marins a méso-échelle, de mesurer I'altimétrie océanique globale en haute résolution pour une bathymétrie de
meilleure qualité.

La collecte de ces données permettra effectivement la mise en place d’applications comme des prévisions météorologiques
et climatiques plus précises, une aide a la navigation et aux opérations de secours en mer, une aide aux pécheurs, et enfin
une aide aux plateformes pétrolieres.

Ces performances exceptionnelles apportées par SWOT dans le domaine de I'altimétrie joueront un réle déterminant dans la
connaissance des océans et la qualité de cette connaissance impacte directement la fiabilité et la pertinence des prévisions
saisonnieres, des cyclones et des inondations.

Modeéle de document par défaut CNES version 2.0 Janvier 2010 Publications_SWOT_gazette_3AF_jcsTL(2)




10

1.2, LE SYSTEME SWOT

La mission SWOT consiste a développer un systeme spatial et un centre de traitement permettant de garantir I'acquisition et
la réception de données instrumentales altimétriques et de mettre les produits a disposition des utilisateurs finaux institu-
tionnels ou acteurs économiques pouvant créer des services a valeurs ajoutées dans le domaine de I'océanographie ainsi que
de la gestion de la ressource en eau. Le CNES est maitre d’Ouvrage de la Mission pour la partie Frangaise..

1.2.1. LES NOUVELLES TECHNOLOGIES

Le projet repose sur un radar interférométrique embarqué a bord d’une plateforme de nouvelle génération.

L’Instrument principal KaRin a été congu par le JPL. Il est caractérisé par deux antennes d’émission/réception fonctionnant
simultanément et situées aux deux extrémités d’un mat ultra stable de 10 metres d’envergure. C'est cette configuration par-
ticuliere qui permet la mesure interférométrique radar a large fauchée, a haute précision altimétrique, et également alliée a
une haute résolution planimétrique (de I'ordre du centimétre de précision verticale sur des mailles océaniques du km?, et de
I'ordre de quelques dizaines de centimétres sur des mailles d’eau continentale de la centaine de m?).

Pour réaliser le coeur Radio-Fréquence de cet Instrument, le projet franco-américain s’appuie sur les compétences existantes
en France (altimétrie classique en bande Ka avec la mission franco-indienne SARAL qui sera lancée en 2012 et I'instrument
SIRAL développé par I’équipe Toulousaine de Thalés pour I'ESA et la mission CRYOSAT, et disposant pour la premiére fois d’un
mode SAR et d’'un mode interférométrique pour I'étude des glaces océaniques). On peut rappeler que La France possede
conjointement avec les Etats-Unis la position de leader mondial dans le domaine de I'altimétrie spatiale hyperfréquence.

La charge Utile SARAL -© Thales Alenia Space
Le développement de ces technologies est indispensable pour I'avenir de cette filiere qui suscite actuellement l'intérét d’au-

tres agences spatiales (ESA en particulier). Le volontarisme sur SWOT représente un atout majeur pour le positionnement sur
le développement de cette filiere dans les années a venir avec les retombées économiques associées.

1.2.2. LE SATELLITE SWOT
Le satellite est constitué d’une plate-forme réalisé par I'industrie Frangaise et d’'un module charge utile réalisé par les Améri-

cains. Ce module charge utile intégre I'instrument principal KaRin, ainsi que d’autres instruments, incluant un Altimeétre clas-
sique en Bande Ku, et le systéme de détermination précise d’Orbite DORIS fournis par le CNES.

Modéle de document par défaut CNES version 2.0 Janvier 2010 Publications_SWOT_gazette_3AF_jcsTL(2)
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La mission SWOT permettra a I'industrie francaise (Maftres d’Oeuvre
Satellite) d’acquérir la maitrise d’'un nouveau systéme spatial qui
constitue un challenge technique principalement en raison du be-
soin de puissance nécessaire en orbite basse, du débit de données
instrumentales (10Thits par jour) et de la stabilité nécessaire pour
garantir la précision de la mesure altimétrique.

Il s’agit d’une plateforme en orbite basse (LEO), multi-missions per-
mettant I'emport d’une charge utile 600 kgs/ 1200W, ce qui est trés
supérieur aux capacités des plateformes multi-missions en orbite
actuellement : filiere Myriade (charge-utile ~100kg) ou filiere Pro-
teus (charge-utile ~300kg). Cette gamme de plate-forme permettra
I'acces a des missions scientifiques ou d'observation LEO plus ambi-
tieuses que ce que permet la gamme des plateformes multi-mission -
actuelles. La mission SWOT permettra également de mettre en appli- Le Satellite SWOT
cation les standards ISIS développés en commun entre le CNES, Astrium et Thales Alenia Space, et dont I'objectif est une
meilleure inter- opérabilité et compétitivité, associée a |'utilisation d'une ligne de produits standards.

Le lancement du satellite SWOT est prévu en 2019 sur un lanceur fourni par la NASA.
1.2.3 LE SYSTEME SOL

Le CNES assurera le controle et la commande du satellite depuis le Centre Spatial de Toulouse. Les données scientifiques se-
ront regues par un réseau de stations bande X, dont le CNES fournira deux éléments. Les 10 Terabits de données journalieres
seront ensuite acheminés vers les deux centres de mission, aux USA et au Centre Spatial de Toulouse, qui traiteront les don-
nées brutes et mettront ensuite a disposition les données de hauteur d’eau aux utilisateurs, laboratoires et PME chargés de
concevoir des produits a forte valeur ajoutée. Le centre de traitement des données sera réalisé sous maitrise d’ceuvre CNES,
son intégration sera réalisée par un des consortiums industriels spécialisés dans ce domaine.

1.3. AVANCEES SCIENTIFIQUES

La mission SWOT ouvre de nouvelles perspectives aux scientifiques pour exploiter au mieux ses données et améliorer les mo-
deles et la compréhension du fonctionnement de notre systéeme Terre dans des domaines sur lesquels les scientifiques fran-
¢ais sont particulierement bien placés.

La communauté scientifique frangaise occupe une place au tout premier rang dans le domaine de I'océanographie et de I'alti-
métrie spatiale en particulier. Différents laboratoires de recherche du CNRS, des universités, d’organismes comme I'IRD, I'l-
fremer, le SHOM, Météo-France sont particulierement actifs. Depuis le début de I'altimétrie spatiale, le LEGOS et I'IPSL/
LOCEAN accueillent les principaux scientifiques responsables des programmes Topex puis Jason.

En hydrologie des eaux continentales, outre le LEGOS a Toulouse, divers laboratoires sont trés présents notamment le Labo-
ratoire des Mécanismes et Transferts en Géologie (LMTG), le CEMAGREF, 'UMR SISYPHE (Unité Mixte de Recherche qui re-
groupe Université Pierre et Marie Curie, CNRS, Ecole Nationale Supérieure des Mines de Paris, Ecole Pratique des Hautes Etu-
des), les laboratoires de I'IRD, et le GAME /CNRM Météo-France etc

1.4. MARCHE DES APPLICATIONS

L’exploitation de la mission SWOT renforcera le secteur des applications de I'océanographie déja bien développé en permet-
tant une amélioration des modéles de prévision océanique au voisinage des cOtes en particulier pour les besoins de la naviga-
tion, des secours en mer, des pécheurs ...

Il permettra aussi la création d’une activité économique en lien avec les applications de I’hydrologie spatiale. Grace aux don-
nées dérivées de SWOT, il sera possible d’améliorer les services actuels et de créer de nouveaux services relatifs a la gestion
de I'eau (gestion de I'irrigation, gestion de I'approvisionnement en eau douce des zones urbaines et surveillance des stocks
d’eau sous forme de lacs, réservoirs et lacs de retenue...) au sein de nouvelles structures ou au sein d’entreprises existantes,
comme ce qui s’est fait dans le domaine de I'océanographie avec les Toulousains de CLS, Mercator, CATSAT (CLS/Thales) etc.
C’est au total environ une centaine de PME qui pourrait bénéficier directement de I'activité de la filiere altimétre hyperfré-
guence, a ses divers niveaux de développement.

Modeéle de document par défaut CNES version 2.0 Janvier 2010 Publications_SWOT_gazette_3AF_jcsTL(2)




12

Visite du CNES Toulouse et du centre de contrble ATV

Cédric Roncin

La 3AF a organisé le 21 Février une visite exceptionnelle au CNES de Toulouse a I'occasion du lancement
de I'ATV 2 Johannes KEPLER. En effet, depuis 2002, le CNES gere a Toulouse pour le compte de I'ESA le
centre de contréle de I’ATV (*), dont Martial VANHOVE est en charge.

Le projet ATV s’est déroulé en 4 étapes : études, construction, lancement et pilotage, qui est confié au
CNES. Un premier module (Jules Verne) a déja été lancé avec succes en 2008. Cette fois, c’est le second
module (Johannes Kepler) qui s’amarrait sur le module russe Zvezda de la Station Spatiale Internationale
le 24 Février. L'ATV a trois objectifs principaux. Le premier est une mission cargo de ravitaillement de la
station habitée ISS. La deuxiéme est un réle propulsif pour repositionner la station sur une orbite plus
haute et effectuer des manceuvres d’évitement d’éventuels débris, et sa dernieére mission consistera a
ramener, sur terre, de maniére controélée, les déchets générés par la station.

L’ATV est le véhicule le plus complexe jamais élaboré pour I'ESA. Il est le 2e plus grand véhicule accueilli
par la station, aprés les navettes américaines. Il est trois fois plus grand qu'un vaisseau Progress russe,
avec des dimensions importantes de 10mX5m, 20 tonnes de charge utile dont 10 d’ergols. Il est placé a
260 km d’altitude a une vitesse orbitale de 28000 km/h, contraint a des normes de sécurités drastiques en
raison de missions impliquant la vie d’astronautes a bord de la station spatiale. Son contréle met en ceu-
vre en continu 3 équipes au sol aux USA (NASA), Russie et France (CNES - Toulouse). C’est I'élément le
plus volumineux et lourd qu’Ariane ait lancé a ce jour. Ce projet se caractérise également par sa complexi-
té : la structure s’apparente a deux véhicules en un, avec des systemes redondants permettant des man-
ceuvres délicates et puissantes pour repositionner I'lSS, et des systémes anticollisions automatiques indé-
pendants du systéme de propulsion principal.

L’ATV communique en utilisant 2 systémes satellitaires : Artemis (ESA) et TDRS (NASA). La coordination du
pilotage requiert 250 postes clients et 100 serveurs. Les équipes ont été formées pendant 1 an avant de
prendre part aux opérations réelles en salle de contréle. Une académie (ATAC) a spécialement été consti-
tuée pour I'occasion avec une phase théorique puis pratique et enfin des simulations.
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La salle de contréle, clou de la visite, nous a été présentée par Martial Vanhove. Elle est structurée en
fonction des réles et compétences de chacun : une équipe sol, une équipe qualité (américaine), supportée
par une équipe Russe puisque I’ATV s’amarre sur un module Russe de I'ISS, des experts opérations, et une
équipe de spécialistes de mécanique spatiale en charge du contrble des trajectoires, calcul des périodes
d’éblouissement, prévision d’événements.

L'ATV a été lancé depuis Kourou par Ariane 5 le 15 Février. Il s’est achevé par une phase d’orbitation com-
plexe avec rallumage de I'EPS (étage a Propergols Stockables) pour circulariser I'orbite, contrairement aux
missions balistiques plus classiques. Apres la séparation avec Ariane, les équipes du CNES ont pris les com-
mandes de I"ATV depuis Toulouse pour la mise a poste LEOP (Launch and EarlyOrbit Phase). La phase
d’approche finale entierement automatisée a partir du point S-1/2a été atteinte aprés moult vérifications
et franchissement de jalons établis rigoureusement suivant les procédures. Les manceuvres de positionne-
ment ont été calculées grace aux GPS embarqués de I'ISS et de I'ATV, une liberté de mouvements dans
toutes les directions permettant a I’ATV de se positionner avec une précision de quelques centimétres par
rapport a I'ISS. La vitesse d’approche relative est contenue dans une fourchette autour de 10 centimetres
par seconde. Dans les derniers instants, une procé-
dure d’amarrage s’enclenche avec I'ouverture d’un
bras équipé d’'un cone permettant un centrage par-
fait de I'ATV sur le module de I'lSS. Cet alignhement
impeccable permet a la connectique des deux véhi-
cules de s’établir et procure un centrage des portes
de communications entre I'lSS et I’ATV. L’étanchéité
est obtenue par un systéme de serrage par crochets
de I’ATV sur la zone de contact de du module russe
Zvezda de I'ISS. :
L'équipage doit alors brievement entrer dans I'ATV

pour y pratiquer une analyse de I'air avant d’y séjour- S

ner. L'ATV deviendra alors habitable jusqu’a son re- 'ﬂ"h
tour sur Terre.

Apres la visite du centre de contréle de I'ATV, nous avons eu droit a une présentation générale du CNES et
a une visite du laboratoire expertise composants. Le spatial représente un marché de 68 Mdrs de dollars
dont 49 pour les USA, 8 pour I’'Union Européenne. 5000 emplois directs et une moyenne d’age de 45 ans.
L'espace reste le lieu symbolique de coopération internationale. La pollution des orbites basses, avec
12000 objets répertoriés autour de la terre, est devenue un défi pour les nouvelles missions spatiales, et
fait I'objet de précautions adoptées scrupuleusement par le CNES.

Nous remercions trés chaleureusement Martial VANHOVE, Lionel BAIZE, Jean GARNIER, Guy PEREZ, Fré-
dérique BREU et Pierre BOUSQUET pour le temps qu’ils nous ont accordé et la qualité de leurs presta-
tions. L'arrimage du 24 Février est disponible sur Dailymotion ainsi que diverses présentations sur ce pro-
jet. Le blog du CNES sur I’ATV est également une source d’informations précieuses : http://www.cnes.fr/
web/CNES-fr/8698-atv-2.php.
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50°™ anniversaire du 1° homme dans I'espace :

Commémoration a la Cité de I’Espace
Alain Chevalier et Philippe Mairet

12 avril 1961 — 12 avril 2012
50tme anniversaire du vol de Youri Gagarine

eme

Le 12 avril, pour le 50°™ anniversaire du vol du premier homme dans I'espace, la
Cité de I’'Espace nous a proposé de participer a cet événement. Des conférences et
animations ont été présentées sur le spatial d’hier, d’aujourd’hui et de demain. Deux
invités exceptionnels étaient présents, le cosmonaute russe Maxim SURAEV et
I’astronaute frangais de I'ESA Thomas PESQUET.
Il'y a 50 ans, le 12 avril exactement un jeune soviétique du nom de Youri GAGARINE
devenait le premier homme a voyager dans |’espace, accomplissant un tour de Terre,
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Maxim SURAEV

39 ans, né a Chelyabinsk (Oural) , marié et pere de deux filles, il est diplomé de la
«Kachin Air Force Pilot School » et de I’Académie de I'Air Force de Joukowski comme
ingénieur pilote. Il est cosmaunaute de I'agence spatiale russe Roscosmos et il a
participé aux voyages 21 et 22 de la station spatiale internationnale (ISS) du 30
septembre 2009 au 18 mars 2010 (169 jours dans I'espace). Il a effectué une sortie
dans I'espace de prés de 6 heures.

axim SURAEV en dédicace

Thomas PESQUET

31 ans, né a Rouen, il est diplomé de I'ISAE (Supaéro). Il
a travaillé comme ingénieur au CNES avant de suivre
I’école des pilotes cadets d’Air France. Il a recu son diplo-

Thomas me le 22 novembre 2010 au terme de I'entrainement de
PESQUET base. Thomas devrait effectuer une mission a bord de
en I'ISS entre 2014 et 2020 pour devenir le 18°™ Francais

dédicace de I'espace.
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Films et conférences :
Exposition dédiée a GAGARINE
En avant-premiére eut lieu la projection du film « Le piéton de I'espace », de Vla-
dimir KOSLOV, un film sur Aleksei LEONOV, le 1°" humain a avoir réussi une sortie
extra-véhiculaire le 18 mars 1965. 1965.

Ensuite, nous avons assisté a un « Forum spatial » animé par Olivier SANGUY, ré-
dacteur en chef du site www.enjoyspace.com , suivi d’'une conférence intitulée
« 12 avril 1961, le vol le plus court de I'histoire », par Serge Gracieux, de la Cité de
I’espace, et d’'une présentation par Daniel TROMEUR, de |'association « Cap Espa-
ce », sur « les chiffres du vol habité ».

Enfin eut lieu dans la salle IMAX de I’Astralia, une rencontre avec Maxim SURAIEV
et Thomas PESQUET, le nouvel astronaute frangais de I'agence spatiale européen-
ne (ESA).

On y apprit que le francais, natif de Rouen, diplomé de I'ISAE SUPAERO et pilote
d’A320, jouera dans un futur proche le role d’EUROCOM et dialoguera avec le
nouvel astronaute italien Luca Parminato qui vient d’étre assigné, début 2011, a
un vol de longue durée (en tant qu’ingénieur de vol) dans I'ISS pour 2013. Espé-
rons que Thomas n’attendra pas trop longtemps pour réaliser son réve, lui aussi,
de rejoindre I'ISS.

On découvrit aussi Maxim SURAIEV, tres a I'aise en communication, devant une
assemblée qui comprenait aussi de nombreux russes. Maxim s’excusa de ne pas
parler frangais. Il nous informa que les russes iraient probablement sur la lune,
avant que les européens atteignent |'orbite martienne. L’avenir lui donnera peut-
étre raison, car la section sibérienne de I'académie des sciences russe travaille
actuellement en collaboration avec I'’Université de Houston (USA) sur un projet de
panneaux solaires de conception et technologie innovantes qui pourraient tres
bien, si les russes réalisent leur projet de base lunaire (2030 ?), étre installés sur la
surface lunaire pour y capter I’énergie solaire et la retransmettre vers la Terre.

Vraiment, une soirée tres instructive et tres agréable a la Cité de I'espace que ce
12 avril 2011, avec une « Yuri’s night » tres russe, ou I'on a pu également contem-
pler de nombreux objets (exposés en vitrines) en mémoire de louri Gagarine, as-
sister a des intermeédes musicaux russes avec les Cordes Timbrées, et a I'exposi-
tion ARTEST proposée par des artistes des pays de I'Est.

Dessin de Picasso

dédicacé par Gagarine
16-8-1961 y
fac-similé — Daniel Tromeur
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Visite d'une classe de 37 en Découverte Professionnelle
College Saint-Louis de Gonzague - PERPIGNAN

Le jeudi 3 Février 2011, M. CLOZEL, professeur de technologie, a organisé
une sortie scolaire éducative concernant I'aéronautique et le spatial. lls
ont visité Airbus (chaine d'assemblage A380) et le CNES (maquette ATV).

Voici quelques témoignages frais et naturels des éléves. Il semble qu'ils
aient passé une bonne journée et que quelques vocations se sont peut-
étre déclarées (dans I'aéronautique ou dans la restauration !) :

"... Départ pour Toulouse-Blagnac a 7h00. A l'arrivée M Chevalier ainsi que
des étudiants nous ont accueilli.

Puis nous sommes allés visiter le hangar ol sont construits les Airbus
A380.

Puis nous avons fait quelques achats dans la boutique, avant de visiter une
maquette de l'intérieur d'un A380. Nous avons mangé dans le restaurant
ol sont regus les grandes personnalités, nous leur en sommes trés reconnaissant. Puis nous sommes allés visiter le CNES et
de voir la maquette d'un ATV. En compagnie de M de Gaulmin..."

"... Nous avons appris les différentes étapes de construction de I'A380. Tout d'abord les différentes piéces arrivent de toute
I'Europe par différents moyens de transport : avion, bateau, camion. Puis les pieces sont assemblées dans un

trés grand hangar une par une. Une fois terminé, les avions subissent une longue série de tests avant de faire leur

premier vol d'essai. Si tout va bien I'avion est livré a la compagnie quil'a commandé. Ce hangar surdimensionné a été cons-
truit spécialement pour les A380.

L'A380 mesure 73 metres de long, 79 métres d'envergure et 24 metres de hauteur.

L'A380 est le plus grand avion aujourd'hui, il peut transporter de 525 a 853 passagers.

Environ 250 airbus A380 sont commandés, et une quarantaine est en service. On a visité une maquette de l'intérieur d'un
A380 avec les différentes classes disponibles. On a vu I'aménagement, I'espace entre les siéges, le confort ...

L'A380 s'appelle ainsi, car le chiffre 8 est le chiffre porte bonheur des chinois..."

"... Nous sommes rentrés dans l'usine E.A.D.S. et on nous a montré les différents parties de |'avion sur des panneaux d'affi-
chages. lls nous ont appris d'olu venaient les piéces. On a pris un ascenseur pour monter au premier étage a

20 metres de haut.

Nous avons regardé a travers une vitre les 3 avions en constructions. Nous sommes allés sur le balcon pour observer les diffé-
rents tests d'avions ainsi que les pistes de décollage. Nous avons aussi vu la maquette de I'A380 avec les différentes classes.
Ensuite, petite pause dans les boutiques d'Airbus..."

"...Nous sommes allés manger a la 'cantine' d'Airbus. Trés bon accueil de la part des ser-
veurs, nous avons été installés a des tables bien présentées.

L'entrée était composée de toasts aux champignons, de la sauce a la framboise, de la
salade en accompagnement et de I'huile d'olive.

Pour le plat, il y avait du poisson accompagné d'une sauce, un gratin de patates violettes
avec de la salade.

Le dessert, un gateau (tuile) avec de la glace a la fraise et au chocolat et gateau aux abri-
cots...

" Au restaurant de chez EADS, nous avons été trés bien accueillis. Le menu était

« royal ».

Il se composait de :

- toasts aux champignons en entrée accompagné d'une salade.

- Le plat principal fut delicieux, nous dégustames un poisson et une coupelle de pomme de terre (de Toulouse).
- le désert quand a lui était excellent, un gateau de gelée de fraise avec des peches..."

"...Au hall d'entré du CNES, il y avait des maquettes de satellites (A.T.V.). Puis nous avons visité une salle avec un grand écran
relié a un ordinateur et Monsieur Frédéric BREUX et Monsieur Nicolas PILLET nous ont parlé de I'A.T.V, de la fusée Ariane.
Ensuite, nous avons visité I'A.T.V, vus les employés et la salle de lancement ..."

"...Nous sommes allés visiter le centre national d'études spatial dit : le CNES.
On nous a conduit au sein d'une salle pour nous expliquer et nous montrer comment fonctionne I'ATV et nous parler des fu-
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3AF Bordeaux Sud Ouest
Visite d’Aérotheque et d’Airbus le 3 mars 2011

Sébastien Lebas et Claude Motel, 3AF Bordeaux sud-ouest

Tres attendue tant par les jeunes que par les seniors cette visite a Toulouse a eu lieu le 3 mars dernier.
Nous sommes 31 étudiants (ENSAM et IMA) et 20 séniors au départ de St-Aubin a 7 heures, et I’autocar n’offre
plus de place libre...

Arrivée prévue a 10 heures a Toulouse avec la perspective d’'une journée passionnante, préparée par nos
amis toulousains de 3AF et Airbus. Jugez plut6t! Visite de I’Aérothéque le matin, déjeuner chez Airbus puis visite,
en pied de chaine, des halls d’assemblage de I’A380.

Avec un peu de retard nous sommes accueillis a I’Aérotheque par MM. Destarac et Guimera.

Nous parcourons ce magnifique conservatoire du patrimoine d’Aerospatiale qui retrace I'histoire de I'aéro-
nautique a Toulouse de 1920, création des ateliers Dewoitine, a nos jours. La richesse de ce patrimoine est mise
en valeur au travers de plusieurs salles ou sont exposés de magnifiques maquettes, photographies et matériels.
Un peu a I'étroit aujourd’hui la visite de ce remarquable lieu de mémoire nous prépare a la suite de cette journée.

Il est I'heure de se restaurer. Nous sommes accueillis par Alain Chevalier au restaurant Bréguet d’Airbus
pour un déjeuner fort sympathique offert par nos amis d’Airbus que nous remercions pour cette délicate atten-
tion.

14 heures : Nous sommes a I’entrée du site Lagardére !

Sébastien Lebas étudiant a I'lMA nous donne ses impressions !

“La premiere partie de ce résumé comporte une description courte et chiffrée des caractéristiques des instal-
lations Airbus A380. La seconde se veut étre un échantillon d'avis sur la journée de visite des halls d‘assemblage
A380 de l'usine Lagardeére d’Airbus Toulouse.

Il est nécessaire d'accueillir ce grand enfant dans une couveuse géante : quand on parle de géant des
airs ...

L'assemblage complet d'un appareil est effectué au sein d'un grand espace de 115m de long sur 250m de
large. Le montage des ailes (50 tonnes chacune sans moteurs!) est réalisé grdce a deux ponts roulants, coulissant
sur un chemin de roulement, et parallélement disposés. Le fuselage est aussi déplacé par deux ponts roulants pa-
ralléles. Un guidage laser sur rail permet d'étre parfaitement aligné et de contréler I'assemblage des différentes
parties : fuselage, demi-ailes (46m). Le plan fixe et la dérive sont aussi assemblés de cette maniére ainsi que les
parties mobiles (bec, volets, ailerons).

On remarque tout autour de I'avion plusieurs postes de travail (élevés) avec escaliers, ascenseurs et fenétres : ce
sont les bancs de montage, espéces de boite d'outillages géantes qui peuvent se déplacer pour étre au bon niveau
de travail sur I'avion. Le compagnon a un espace sur I'avion de 10m pour travailler et utilise notamment des UPA
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Une fois les structures montées I'avion est translaté dans un autre hangar de 100m sur 100m. L’ensemble
des compagnons, techniciens, opérateurs, ouvriers, équipe I'avion de son avionique grdce aux mémes bancs de
montages.

Une fois tous les systémes montés, on procéde aux tests généraux :

- a l'intérieur : parties mobiles, systémes hydrauliques et électriques.
- a l'extérieur, au grand air, sont effectués en particulier les essais moteurs.

D'autres tests sont effectués, comme I'étanchéité et la pressurisation des réservoirs.

Grdce aux 50 premiéeres commandes, la construction de I'usine A380 a été lancée. C'est désormais un avion
qui sort de chaine toutes les 2 semaines. Pour I'assemblage d'un avion complet, ce sont environ 200 ouvriers, sur
les 3500 au total, qui opérent.

244 commandes fermes sont comptabilisées en 2010.

Cette seconde partie résume les impressions recueillies au retour dans le bus car c'est surtout grdce a ce
genre d’avis que I'on peut initier de nouvelles propositions de rencontres avec les techniciens, assister a un essai a
l'extérieur, monter dans I'A380 sans billet ni d'hétesse a l'accueil...

Nous avons eu le privilége de bénéficier de cette visite. D’autant que la visite au sol, pieds de chaine, est bien
plus attractive que celle en galerie proposée aux visiteurs lambda. En effet nous étions a portée de main de la
structure de I'avion et de voix des compagnons. La grandeur du bdtiment a assurément sidéré tout le monde ; le
calme quiy régne ainsi que la circulation fluide ont aussi été remarqués dans ce lieu, en toute tranquillité. A noter
la belle image d'un fuselage d'A320 de méme diamétre qu'une nacelle moteur A380. L'admiration était aussi au
rendez vous devant cette apparente simplicité en regard de la complexité de tous ces sous-systémes en assembla-
ge devant nos yeux ébahis. Les moyens techniques comme le téléphone, les petites voitures permettent de commu-
niquer rapidement. “

En conclusion, une visite trés appréciée et notre groupe régional tient a remercier tout particulierement
MM. Guy Destarac, Francis Guimera et Alain Chevalier pour la préparation et |'organisation de cette journée ainsi
que pour I"accueil qu’ils nous ont réservé. A charge de revanche!




Bonjour a toutes et a tous,

La salle du foyer rural de Drémil-Lafage a accueilli hier soir quelques 120 personnes venues nous écouter et regar-
der nos images.

Merci aux organisateurs pour la qualité de leur accueil et a celles et ceux d'entre vous qui ont pu venir et partager
cette passion qui rend la mémoire des anciens bien vivante.

J'espére que d'autres rendez-vous de ce genre pourront a I'avenir vous étre proposés, notamment pour ceux qui
n'ont pu se joindre a nous hier.

Quelques images, ci-dessous, dont il faudra excuser la qualité technique moyenne.

Aéronautiquement votre.

Jean-Pierre CONDAT ( www.descollagesdusud.fr)

Organisée conjointement par Initiatives Citoyennes Drémiloises et I’Amicale Air France de Toulouse, |a soirée du
mardi 22 mars 2011 vous a proposeé :

Une exposition sur I’Aéropostale ouverte a tous de 16h a 18h (visible dés I'aprés-midi pour les scolaires) :

- les 10 kakémonos de I'association « La ligne Bleue » sur I’histoire du courrier entre la France et I’Amérique
du Sud avec textes courts, photos et documents,

- les tableaux et reproductions fideles du peintre Jean-Pierre CONDAT sur |’Aéropostale.

Une conférence avec projection de photos par Jean-Pierre CONDAT sur les missions effectuées au Chili, en Argen-
tine et en Bolivie, au coeur de la Cordillére sur les traces des pionniers (Mermoz, Guillaumet, Saint-Exupéry...) avec
les hommages qui leur ont été rendus par le biais d’expositions et de souvenirs philatéliques spécifiques.

Un diaporama multivision (15 projecteurs synchronisés sur 3 écrans avec sonorisation) de Jean-Claude NIVET inti-
tulé « Paris-Santiago » qui retrace avec émotion et brio 'épopée de la Ligne Latécoére devenue I’Aéropostale et
prolongée sous les couleurs d’Air France.

Le public Stand des collages du sud Les conférenciers
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Les dimensions de l'intégration des moteurs

sur les avions de transport civil
Compte rendu d’Alain Chevalier

Conférence tenue le mercredi 20 avril 2011 a I'ISAE, campus SUPAERO

L" auteur :

Sébastien REMY, AIRBUS SAS
Vice Président, Direction Technique

Diplomé de I'Ecole Nationale Supérieure de I’Aéronautique et de I'Espace en
1984 a rejoint Airbus en 1986. Il a occupé plusieurs positions au sein du
département des performances des moteurs et a participé aux
développements des avions A 320, A330 et A340.

Il a également participé a de nombreux programmes de recherche nationaux et
internationaux ce qui I’a conduit vers le grade d’Expert Senior en énergie et
propulsion. Il est a I'origine d’un groupe de travail Airbus sur les carburants
alternatifs depuis 2008, ce qui a en particulier permis des vols de ’A380 avec
ces nouveaux carburants.

L'exposé :

S’appuyant sur un voyage complet en avion, le conférencier s’est appliqué a

. . " . R . § . B
démontrer combien l'intégration des moteurs a I'avion résultait d’'une somme
importante de compromis autour d’une architecture de référence.

Le transport aérien est aujourd’hui un catalyseur a la croissance mondiale : 8% o
du PIB, 40% des biens exportés, 30 millions d’emplois fournis, facilitateur de
services (poste,...), facteur de compréhension des peuples,...

Les premiers pas conduisent a prendre en compte des objectifs de haut niveau
(charge marchande, rayon d’action, bruit,...) ce qui conduit a une premiere g
définition de I"architecture et de la taille de I'avion. il

Consommation Optimum

En ce qui concerne le systéeme propulsif, son efficacité totale devra prendre en
compte bien sOr I'efficacité propulsive mais aussi I'efficacité thermique et I'on
recherchera également I'optimum entre la performance et le bruit.

Consommation
Spécifique Moteur

La compagnie qui va exploiter 'avion cherchera de son coté a avoir un co(t ; :i,,.,wm,_.,_.w
total de possession (colt d’acquisition et de maintenance, consommation car-
burant, bruit, émissions) le plus bas possible. La conception de I'avionneur de-
vra prendre en compte ces parametres et faire une approche intégrée. En effet
deux avionneurs différents feront certainement deux avions différents avec la

e Taux de dilution
— (Efficacité Propulsive)

" Bruit: Marge / Chapitre 3 (EPNdB)
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C’est ainsi que I'on va passer progressivement d’une architecture a une confi-
guration. La complexité associée sera liée aux nombres de boucles nécessaires
pour converger.

Il'y a bien sGr d’autres exigences qui vont affecter la configuration de I'avion et

le positionnement des moteurs. Il faut citer principalement la prise en compte
le possible éclatement moteur, I'effondrement du |
train d’atterrissage avant, |'atterrissage avec un fort vent de travers, la prise en |

de l'arrét d’'un moteur,
compte du type de nacelle et des traitements acoustiques.

A propos du bruit, il faut noter les résultats remarquables obtenus en 20 ans,
on a augmenté la capacité de transport d’un facteur 2 (A340-300 / A380-800)
sans augmentation du bruit. On a beaucoup travaillé sur les sources et I'inté-
gration ce qui a permis de minimiser les interactions moteur/voilure par exem-

ple.

En ce qui concerne les performances, I'avionneur et le motoriste travaillent de
concert pour réduire le colt de possession des avions par exemple la réduc-
tion de 70% de la consommation de carburant (et du CO?) par passager trans-
porté au km (passage au double flux et augmentation du taux de dilution).

On notera également que la diminution du bruit cabine résultant en partie du

bruit du moteur reste un tres bon argument de vente.

Pour conclure ce point trés important on peut dire que le positionnement mo-
teur résulte d’une optimisation difficile et que les enjeux associés sont colos-
saux : un gain de 1% aura des conséquences énormes sur I'avion.

En ce qui concerne les perspectives du transport aérien civil si 'on constate
une évolution lente du nombre de voyages dans les pays riches (USA, Europe,
Japon) liée a une bonne couverture, il faudra prendre en compte un potentiel
énorme de développement dans des pays qui voient leur PIB croitre fortement
(Chine, Inde, Brésil).

Enfin I'avionneur se doit de participer au défi du développement durable
(réduction de la consommation, des émissions, du bruit,...).

En conclusion le conférencier a insisté sur trois points :

- Airbus a comme objectif de rester un acteur incontournable de I'un des
moyens de transport les plus s(rs,

- Airbus mettra en ceuvre une stratégie avec ses différents partenaires
permettant d’explorer les différentes facettes de I'Eco Efficacité, de tra-
vailler a repousser les frontiéres, d’explorer de nouveaux horizons et
d’orienter I'avenir,

- Airbus a un but bien identifié : étre prét a fournir a ses clients le produit

gu’ils souhaitent.

Lors de la discussion riche et animée qui a suivie il a été abordé le fait qu’il fau-
dra nécessairement passer par des ruptures technologiques pour faire évoluer
les configurations de I'avion en général (casser les contraintes d’architectures)
et de l'intégration motrice, en partenariat avec nos fournisseurs motoristes

principalement.

dacquisition et
de maintenance

Intégration

Source: Piais, RES
A

Emissions
Environnement
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"If we never looked at lhingsb and thought what they might
e,

we would still be in the tall grass with the apes."
. gy James Goldman, “They might be giants” (1961)
— "

-
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Les planches présentées lors de cette
conférence sont visibles sur notre
site : www.3af-mp.fr
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Revue de Presse n°16 : janvier — février 2011

EDITO

1 Comme vous le constaterez dans ce qui
suit, de nombreuses initiatives de moto-
risations ou remotorisations d’avions
existants, avec des systémes propulsifs
électriques, se créent. Et I'exemple vient
de la base ou des fondamentaux, ce
sont les petites structures de l'aviation
légére qui innovent et montrent, com-
me le fait si bien I'équipe de Solar Im-
pulse, que de telles entreprises sont
réalisables. Unenouvelle ére de pion-
niers est-elle en train de prendre nais-
sance ?

Si tel est le cas, il est évident que

de telles initiatives doivent étre soutenue par de plus grosses structures comme les avionneurs internationaux
afin de rendre économiquement viable ce genre de projets et le transposer a plus grande échelle. Le réve absolu
serait bien slr un avion de transport commercial fonctionnant sans pétrole et sans rejet ! L'exemple vient de I'a-
viation légére, aidons |3, et voyons plus loin en révolutionnant le concept de plus en plus dépassé du monde tout
pétrole.

Constructeurs
Info-Pilote
Un drone dépourvu de plans mobiles

Se passer d'ailerons sans pour autant revenir aux solutions de gauchissement d'aile. Impossible?

Apparemment non puisque le Britannique BAE Systems et I'Université de Cranfield ont développé et testé en vol.
Demon, un drone capable de se déplacer dans la masse d'air sans aucun plan mobile.

Pour manoeuvrer sur I'axe de roulis, de petits orifices placés sur 'extrados de l'aile «pulsent» de I'air sur le bord
de fuite de cette derniére, modifiant ainsi I'écoulement de I'air. Une tuyere orientable compléete ce systeme. Elle
agit directement sur I'axe de tangage. Il n'est pas prévu pour le moment de transposer cette technologie a l'avia-
tion générale.

Le Taurus électrique homologué

Ce motoplaneur biplace congu par Pipistrel sera aussi disponible en version électrique. Le démonstrateur francais
a volé quelques jours avant noél. Comme le Taurus sera classé ULM en France, il faut trouver un compromis entre
une masse a vide suffisamment contenu (316.5 kg maximum) et une quantité suffisante de batteries : de quoi as-
surer une heure de vol, la encore pour répondre aux exigences de I'éligibilité ULM. Deux variantes de batteries
électriques semblent répondre aux besoins du motoplaneur. La premiére batterie offrirait une hauteur atteigna-
ble de 1500m mais elle laisserait peu de marge par rapport a la masse a vide maximum. La seconde solution,
moins pénalisante en terme de masse, présenterait des performances un peu inférieures : 800m a 1000m attei-
gnables au moteur. Les deux batteries seront vraisemblablement proposées au catalogue du Taurus dés sa com-
mercialisation. Celle-ci annoncée a Friedrichshafen.
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Hondalet : certifié en 2011,livré des 2012

Le Hondalet sait se faire désirer. Le développement de ce jet d'affaires léger au fuselage tout carbone a en effet
commencé en 1997 ! Le premier prototype a effectué son premier vol en décembre 2003. Depuis, plus de 1500
heures de vol ont été consacrées a la mise au point du biréacteur.

Le 21 décembre 2010, le HA-420 Hondalet a effectué son premier vol de certification dans une version totale-
ment conforme aux exigences de la FM. Un second Hondalet sera assemblé courant 2011 pour participer aux vols
de certification alors qu'un troisieme exemplaire du HA-420 subit déja des tests de structure. Le tableau de mar-
che de Honda Aircraft Company prévoit la livraison des premiers biréacteurs courant 2012.

336 heures de vol non stop

Le drone Zephyr vient d’établir un nouveau record d’endurance en volant pendant 336 heures, 22 minutes et 8
secondes. Développé comme plateforme de communication et de surveillance low cost, il évolue grace a I’énergie
solaire. Intégralement construit en carbone, il mesure 22 m d’envergure pour 30 kg et évolue a 70km/h jusqu’a
70,000ft.

Roll out pour le Twin R

Alors que la filiale portugaise de Dyn'Aero connait quelques turbulences, I'avionneur dijonnais annoncait le roll
out de son Twin R le 6 décembre dernier. Cette présentation, généralement la derniére étape avant le premier vol
d'un prototype, laisse entrevoir le design définitif du bimoteur quadriplace a train fixe imaginé par Pierre et Chris-
tophe Robin. Selon ce dernier, le prototype du Twin R est en cours de finition. Son premier vol devrait intervenir
début janvier sur I'aérodrome de Dijon-Darois. L’avion, motorisé par deux Rotax 912 S, devrait vraisemblablement
effectuer la

premiere partie de ses essais en vol équipé de deux hélices a pas fixe Duc a effet «constant speed». Cette solution
sera évaluée pour aller dans le sens de la simplicité et de la diminution des co(ts. En fonction des résultats, elle
sera, ou non, proposée en complément de la configuration «hélices a pas variable». Cinqg kits seraient d'ores et
déja en production.

Baptéme de I'air pour le Waiex électrique de Sonex

Le constructeur américain d'avions en kit Sonex travaille depuis pres de quatre ans sur une motorisation électri-
que. Celle-ci a été installée sur une cellule de Waiex, un biplace tout métal a aile basse vendu par Sonex. Dévelop-
pant 54 kw, ce moteur brushless remplace le moteur AeroVee (80 hp) qui équipe la version thermique de I'avion.
Il est associé a des batteries lithium polymeére. Le 3 décembre, ce Waiex électrique a décollé du Wittman Regional
Airport (Oshkosh) pour un «saut de puce ». John Monnett, fondateur de Sonex, était aux commandes du biplace.
Les essais en vol vont se poursuivre dans les prochaines semaines. Un nouveau moteur et un nouveau controleur
sont déja en préparation. Pour visionner ce premier vol: www.sonexaircraft.com/press/releases/pr_12031 O.html

Le nouveau CH-77

HeliSport (Turin, Italie) constructeur du CH-7, hélicoptéere biplace en tandem, jusqu'a présent diffusé en kit (CNSK)
mais devant faire partie des premiers hélicopteres légers a intégrer la future classe 6 ULM, a développé un nou-
veau biplace, cOte-a-cote cette fois. Baptisé CH-77, il utilise également le Rotax 914, avec une masse a vide an-
noncée a 280 kg. Le prototype vole déja. Les premiéres machines devraient étre disponibles vers la mi-2011. Par
ailleurs, le 11 novembre dernier, une pesée officielle du CH-7 a été menée sous la surveillance d'un fonctionnaire
de la DGAC, dans le cadre du programme d'expérimentation de la classe 6 ULM. Le CH-7 était un modele stan-
dard, monté par un

client, sans avoir a I'esprit la recherche de la masse minimale. L'écran digital du « peson officiel » (une balance
certifiée venant de chez... Eurocopter) oscillant entre 278 et 279 kg, c'est cette derniere masse qui a été retenue
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L'extrados de la voilure recevra de minces cellules solaires pour recharger les batteries (Li-lon) placées pres du
moteur. Avec ce choix du quadriplace construit a Independence, Bye Energy vise ... dans un certain futur le mar-
ché du retrofit, avec 43000 Cessna 172 produits, mais aussi l'installation de motorisations sur d'autres avions.
www.byeenergy.com

APM Simba

Issoire Aviation a annoncé la certification de son APM-40 Simba pour fin décembre 2011. Ce quadriplace complé-
tera la gamme APM (Avions Philippe Moniot) comptant le biplace APM-20 Lionceau et le triplace APM30 Lion,
certifiés en CS-VLA (Very Light Aircraft) tandis que le Simba sera certifié CS-23. L'APM-40 est présenté comme un
quadriplace économique, polyvalent, puisqu'apte a la voltige élémentaire en biplace. En catégorie N, le quadripla-
ce de 520 kg a vide aura 960 kg de masse maximale contre 816 kg en U (biplace). Le moteur est le Teledyne-
ContinentallOF-240 (injection et FADEC) développant 125ch et alimenté par un réservoir de 120 I. La vitesse de
croisiere ira de 100 Kt en économique a 130 Kt en croisiére rapide au niveau de la mer, avec 135 Kt de croisiére
maximale au FLO75 (VNE de 142 Kt). Le taux de montée a la masse maximale est de 600 ft/mn. La distance fran-
chissable sera proche de 600 nm et I'autonomie comprise entre 3h40 et 6h00. Les distances de décollage et d'at-
terrissage (passage des 15 m) sont de 715 et 500 m en version quadriplace, avec un décrochage tous volets sortis
a 53 Kt. La consommation horaire ira de 20 a 33 litres. www.apm.aero

Quel ciel en 2050 ?

« Dans 40 ans, le ciel sera-t-il encore un lieu de transport massif? Quelles ruptures technologiques majeures sont
a envisager? L'aviation offrira-telle un substitut a la voiture particuliere ? Sur quels domaines de recherche inves-
tir ? ». Premier centre public de recherche aéronautique et spatiale francais, I'Onera (Office national d'études et
de recherches aérospatiales) - qui aime se présenter comme la Nasa francaise... - a étudié « les options technolo-
giques et organisationnelles a envisager pour le systeme de transport aérien a I'horizon 2050 ». Fruit d'un groupe
de travail pluridisciplinaire de chercheurs Onera, I'étude « Transport aérien 2050: des recherches pour préparer
['avenir » pose

les « jalons d'une réflexion de long terme et identifie les axes de recherche prioritaires ». Si I'objet de la recherche
concerne |'aviation « lourde » -le transport aérien sans oublier les drones - il n'est pas inintéressant d'analyser les
évolutions possibles, envisagées ou souhaitables, a une époque ou tout montre que la situation actuelle ne pour-
ra perdurer dans le temps, face a la disparition des carburants fossiles, au probleme d'approvisionnement en res-
sources énergétiques et matériaux, sans oublier la menace du réchauffement climatique... Aussi, pour cette étu-
de, une dizaine de spécialistes de différents domaines d'expertise ont planché une trentaine de jours sur une pé-
riode de six mois.

L'objectif était « d'explorer, d'argumenter et de présenter des recommandations ». Quatre scénarios, impliquant
des technologies différentes, ont été retenus a I'horizon 2050. IIs sont détaillés sur le blog de Piloter aux dates des
4 et 6 novembre.

Motorisation

Info-Pilote

Continental racheté par les chinois

Teledyne Continental Motors vient d’étre vendu a une filiale du groupe aéronautique chinois AVIC International
contre 186 millions S. Cette recapitalisation a pour but de développé rapidement la technologie diesel achetée a

SMA |'été dernier pour le marché chinois et a I'international. La vente stipule que le motoriste restera basé dans
ses installations historiques de Mobile (Alabama).
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Revue de Presse n°17 : mars - avril 2011

EDITO

Beaucoup de mouvements co6té
constructeur ce premier trimestre
2011 laisse présager une année
riche pour 'aviation légére. De
nombreux projets innovants sont
lancés, notamment en Europe, qui
doit étre le signal d’un retour de
cette derniére sur le devant de la
scene internationale de 'aviation
l[égeére et générale. Il est en effet
ubuesque de voir des constructeur
européens vendant des avions en
version LSA aux Etats-Unis qui ne
peuvent voler en Europe que sous
laissez-passer du fait de I'imbroglio réglementaire au niveau EASA. Ce regain d’activité et de nouveautés, malgré
cette situation réglementaire défavorable, devrait étre un signe pour les instances européennes du poids écono-
mique de |'aviation légere et générale. Il est important aussi de signaler la présence de nouveauté sur le sol fran-
cais. Le premier vol du Twin R de Dyn’Aviation en est une belle preuve.

L’avancé du projet de refonte du DR400, le DR2 Phénix tout autant. Ne désespérons donc pas une évolution régle-
mentaire favorable pour I'aviation légere qui donnerait un grand bol d’air a cette activité permettant de mieux la
faire rayonner sur le plan mondial et d’accroitre sa compétitivité face aux marchés nouveau, telle la Chine, qui «
libéralise » sont espace aérien a I'aviation légeére et apporte sur le marché des avancés technologiques importan-
tes et intéressantes - telle les activités de la société Yuneec avec le Yuneec E430, LSA tout électrique... N’atten-
dons donc pas qu’il soit trop tard pour étre de nouveaux compétitifs face a un marché en profonde mutation.

Constructeurs

Aviasport
Pipistrel commercialise le Taurus électrique

L'avionneur a ajouté a sa gamme de biplaces le Taurus Electro G-2. Le motoplaneur a décollage autonome est
proposé avec une remorque pourvue de panneaux solaires capable de recharger en cing heures ses batteries au
Lithium. Son moteur de 40 kW (équivalents a 54,4ch) peut étre utilisé pendant 17 minutes. Les précédents Taurus
thermiques peuvent étre transformés en Electro G-2 (pour 2iéme génération). Le biplace concourt outre-Rhin
pour le Prix Berblinger Prize (berblinger.ulm.de) doté de 100000 €.

Piloter
DR2 Phénix

Développé en paralléle au bimoteur Rotax dénommé TwinR, le DR2 Phenix (DR 2iéme génération) avance, selon
un communiqué d'Aerodif, du groupe Dyn'Aviation. Ainsi, la "définition technique est en phase d'achévement"
tandis que la faisabilité financiere se poursuit, avec l'objectif d'atteindre 100 aéroclubs pour pouvoir bénéficier
d'achats groupés. A noter que la commande des gaz ne devrait plus étre découpée en deux tirettes pour chacun
des pilotes aux places avant mais constituée... d'une seule manette des gaz centrale — un choix qui aurait "été
validé par le point de vue d'instructeurs"...

L'intérét recherché est une simplification de la construction et une réduction du co(t de production...

Pour accélérer I'arrivée de I'appareil, un kit pourrait étre proposé aux clubs intéressés, avec une version de base
annoncée a 100000 € HT.
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Info Pilote
Cirrus sous pavillon chinois

Cela fait maintenant plus de dix-huit mois que des tractations sont en cours entre I'Américain Cirrus et le Chinois
China Aviation Industry General Aircraft (CAIGA), un consortium aéronautique présent tant sur les marchés civils
gue militaires. On se souvient que Cirrus cherchait I'appui d'investisseurs, principalement pour achever la certifi-
cation de son jet, le Vision SF50. Mais le rachat par CAIGA, qui détiendra 100 % des capitaux de Cirrus, laisse en-
trevoir d'autres perspectives. A commencer par le développement de nouveaux appareils. Selon Brent Wouters,
président de Cirrus, «CAIGA a décidé d'investir dans nos installations actuelles du Minnesota et du Dakota du
Nord, reconnaissant ainsi le savoir-faire de nos employés et l'intérét de notre outil industriel». Pas question de
délocalisation de la production donc. Pour le moment... Car il est probable qu'une usine voit le jour sur le sol chi-
nois a moyen terme, ne serait-ce que pour satisfaire la demande chinoise. Le rachat par CAIGA devrait étre effec-
tif mi-2011.

Diamond vise I'aviation d'affaires avec le DA62

Diamond Aircraft travaille depuis trois ans sur le projet Future Small Aircraft (FSA). Il fait partie d'un programme
initié par le gouvernement autrichien baptisé Take Off dont le but est de développer de nouvelles technologies
pour garantir I'avenir du secteur aéronautique du pays. Des recherches menées par Diamond est né un bimoteur
pensé pour offrir des colits de fonctionnement attractifs aux opérateurs d'avions d'affaires. Il sera probablement
baptisé DA62, «6» parce qu'il pourra accueillir six persounes a bord et «2» parce qu'il s'agit d'un bimoteur. Tl sera
intégralement réalisé en matériaux composites et équipé de deux moteurs diesel développant chacun 280hp. Ces
moteurs seront réalisés conjointement par Austro Engine, filiale moteurs de Diamond, et un autre motoriste au-
trichien: Steyr Motors. Gerd Berchtold, directeur général de Diamond, nous a confirmé que le DA62 reprendrait
des éléments du D-Jet (section avant du fuselage, train d'atterrissage...). Prochaine étape du programme FSA :
développer le moteur avant de fabriquer un premier prototype. Diamond n'a pas fixé de calendrier mais il parait
difficile d'imaginer un premier vol avant 2015. C6té performances, I'objectif est d'atteindre les 240kt en croisiere.

Big Frog présenté officiellement en vol

Le 3 mars dernier, sur la base de Mont-de-Marsan, le team Big Frog et I'armée de I'air ont invité les industriels de
I'aéronautique et la presse afin de présenter officiellement le Nemesis NXT diesel francais. Le motoriste SMA, par
la voix de son PDG Thierry Hurtes, a renouvelé sa confiance a Franck Doyen et son équipe. Le Big Frog devra néan-
moins attendre quelque temps avant de chausser le dernier moteur enhanced de SMA. Le partenariat signé avec
I'armée de I'air donne au projet de I'envergure, reste au Big Frog Team a boucler son budget avant de partir. Avis
aux généreux donateurs. Le général Huret, le général Silvy et le colonel Oursel ont parlé au nom de I'armée de
['air.

Le député Bruno Leroux a également fait le déplacement. Le Big Frog a fait une démonstration en vol gratifiant le
public de quelques passages bas plein badin. Toute I'actualité du défi francais, les photos et les vidéos sur
www.bigfrog.fr.ravion volera lors des meetings de La Ferté-Alais, de St-Dizier ou du Bourget La course de Reno
aura lieu du 12 au 18 septembre 2011. Venez soutenir le Big Frog.

Divers

Info-Pilote
Hélicopteéres ultralégers : expérimentation positive

Selon le bulletin de la FFPLUM de mars, ULM Info, les nouvelles sont bonnes concernant la phase d'expérimenta-
tion de la classe 6ULM qui prévoit l'introduction d'hélicopteres ultralégers. Si quelques retards ont été pris en rai-
son des conditions météo et de la mise a disposition tardive de I'un des deux hélicoptéres de test, les premiers
résultats sont positifs. Courant février, deux éleves avaient déja obtenu |'attestation stipulant qu’ils avaient suivi
le programme de formation dans son intégralité (ils auraient été brevetés si la classe 6 existait réellement). Deux
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Midi-Pyrénées

Bernard Witt, un grand
pilote du XXeéme siécle

«L'homme se découvre quand
il se mesure avec I'obstacle»
St Exupéry -Terre des hommes
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Bernard Witt, un grand pilote du XXéme siéecle

Francis Renard

«L'homme se découvre quand il se mesure avec I'obstacle» St Exupéry -Terre des hommes

Samedi 9 avril 2011, en la basilique Saint Sernin a Toulouse, ont eu lieu les obse-
qgues de Bernard Witt, il avait 85 ans.

J'avais fait la connaissance de Bernard Witt en 1996, dans des réunions de pré-
paration d'une manifestation en hommage a l'activité toulousaine de René Le-
duc (décédé en 1968), 50 ans aprés les premiers vols de son statoréacteur qui
s'envolait du Languedoc 161. Alice Torgue, de la 3AF, qui faisait partie de I'opé-
ration m'avait entrainé amicalement dans ce qui va se traduire le 29 novembre
1996 par une belle manifestation. Il faut dire que j'avais amené dans mes baga-
. ges un témoin de qualité, mon ami Gilbert Escoula, dessinateur chez Leduc a
Toulouse qui I'avait suivi dans les années 50 a Argenteuil, sa planche a dessin
était tout proche du petit bureau du Patron, lequel aimait bien s'imprégner du
travail en cours.

Gilbert Escoula me disait combien il avait apprécié la vivacité d'esprit, l'intuition

Bernard Witt a bord du Breguet 1001 technique de René Leduc. Il ajoutait « quand tu as eu la chance de fréquenter,

«Taon» d'étre formé par un tel technicien aéronautique, tu peux te présenter par-

tout ». A la fin de cette épopée de la « tuyere propulsive » de R. Leduc, G. Es-

coula sera embauché a Sud-Aviation ou, chef du Bureau d'Outillages aux usines de montage de St Martin, il

assurera cette fonction jusqu'a sa retraite, participant aux programmes de Caravelle, Concorde, Transall et Air-
bus.

Bernard Witt, au titre de pilote du C.E.V (Centre d'Essais en Vol) effectuera les derniers vols sur les « Leduc ».
André Turcat, que I'on ne présente plus dans notre milieu, salue de son c6té René Leduc* pour son ceuvre et
['utilisation qu'il en a fait dans ses vols du « Griffon Il », ce qui lui vaudra en 1959, I'International Harmon Tro-
phy, la plus haute distinction aéronautique du Nouveau Monde.

Entré en 1956 chez Louis Breguet comme Chef Pilote d'Essais, Bernard Witt** ne tardera pas a mettre en évi-
dence les avions de ce grand constructeur. En 1956 il participe aux essais et a I'évaluation opérationnelle du
Breguet 1050 « Alizé », triplace embarqué pour des recherches et attaques de sous-marins a partir de porte-
avions.

En 1958, il raméne a la France le record international de vitesse sur 1.000 km a la moyenne de 1.075 km/h a
bord du chasseur Breguet 1001 « Taon ». Parti seulement avec 2.500 litres de carburant, il a son record, mais
posé, il n'a pu rejoindre son parking, ses réservoirs étaient vides ! C'est dire la finesse de son pilotage...

Bernard Witt a Toulouse sera I'homme-clef du programme de I'avion a l'aile soufflée pour décoller et atterrir
sur des distances exceptionnellement courtes. Le proto, Breguet 940 vole en 1958, relayé par I'avion de série
Breguet 941 qui effectuera aux mains de Bernard Witt des brillantes démonstrations. Démonstrations particu-
lierement « pointues », car il faut démontrer aux officiels tant francais qu'étrangers la fiabilité de I'avion en cas
de panne d'un moteur. Dans ce cas, méme au décollage ou en approche, des vérins Jacottet-Leduc assurent
une égale symétrie pour le fonctionnement des volets. Mais, dans ce cas, la réaction immédiate du pilote est
déterminante. A Toulouse, dans les meetings aériens des années 60, nous assisterons a de magnifiques dé-
monstrations de cet appareil hors normes.




En octobre 1961, Bernard Witt assure le premier vol du Breguet 1150 « Atlantic », bi-turbopropulseur de 41 ton-
nes, chargé de la lutte anti-sous-marine. L'appareil dont les ateliers toulousains avaient la responsabilité de maf-
tre d'ceuvre, était le fruit d'une coopération internationale. Yves Brunaud, lui aussi grand pilote d'essais, prendra
en main l'avion 02, identique a celui de Bernard Witt, pour un vol d'essais classique. Il effectue des virages pour
mesurer les efforts par « G ». L'aile gauche sera arrachée a 2,65 G pour une garantie constructeur a 3. Les trois
hommes d'équipage seront entrainés dans la mort, rappelant, si besoin était, combien ce métier demeure dan-
gereux.

En 1968, Bernard Witt décolle le premier « Jaguar », avion supersonique de 15 tonnes, fruit d'une collaboration
franco-britannique, « Breguet — B.A.C ».

En 1978, a Toulouse-Colomiers, Bernard Witt, toujours plein d'énergie a 52 ans, faisait voler le premier des
« Alpha-Jet » de série destiné a la Belgique. Le seul coup dur surviendra en 1981, Bernard Witt, 55 ans, en vol sur
un « Alpha-Jet » qui soudain part en vrille, commande de profondeur bloquée, il sera sauvé en utilisant son siege
éjectable.

Cette nomenclature des appareils passés entre les mains de Bernard Witt est a compléter, car tant au C.EV dans
les années 50 que chez Dassault, lorsque cette firme absorbera Breguet-Aviation, il pilotera également les céle-
bres produits A.M.D, Mystére Il, Mystere IV, Falcon 50...Au Salon du Bourget 1977, il présentera le Dassault F-1-
C.

Cet hommage a ce grand pilote d'essais, de surcroit familier de notre région toulousaine, me laisse insatisfait. Il
me manque la touche humaine du personnage, je le regrette, I'énumération des événements est certes indis-
pensable, mais j'avoue que j'aurais aimé y joindre un ou plusieurs témoignages sur cet homme qui a fortement
marqué la grande histoire aéronautique du siécle dernier.

*Suzanne Leduc : « Un homme seul » - Edition France-Empire 1961
**Sources : Les indispensables livres de Jacques Noetinger — Editions France — Empire

Photo : Bernard Witt a bord du Breguet 1001 « Taon »
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ERTS 2012 & b=

EMBEDDED REAL TIME SOFTWARS AND

012 7 TOULOLUSE - FRANCGE

CERTRE [ CONCRES MERPE Be LS 11, wesbtarmde 2 ormpars Cafurs® 31000 Tookcoaw - France

CALL FOR PAPERS AND EXHIBITIONS
hitp:/iwww.erts2012.org

Organisers General Chairs
» 3JAF, the Society for Aeronautics and Space Joseph Sifakis, VERIMAG
+ SEE, the Society for Electricity, Electronics, Jean Botti, EADS
and Information and Communication
Technologies
Keynote speaker: Alberto Sangicvanni-Vincentelli, UC Berkeley

The ERTS® congress is a unigue European cross sector event on Embedded Software and
Systems, a platform for top-level scientists with representatives from universities, research centers
and indusiries. The previous editions gathered more than 100 talks, 500 paricipantz and 60
exhibitors.

ERTS? is both:
+* 3 conference with high level scientific and technical presentations,
* an exhibition forum covering a wide range of innovative products and services, for
improving direct relationship between providers and users,
* 3 unigue community spirt knowledge sharing, unforgettable moments and networking
The late Jean-Claude Laprie was ERTS? Programme Committee chairmman from 2002 to 2010 and

brought ERTS? to its actual intemational reputation. We intend to camry on his work and the ERTS®
spirit. Joseph Sifakis accepied to take over as Programme Committee chairman of the congress.

The sixth edition targets all the domains where embedded systems are crucial, especially, but not
fimited to, transportation (aercnautics, automotive, railway, subway, marine), satellite and space
exploration, energy, telecommunications and wireless connectivity, e-healthcare, home automation,
defence, industrial control.

IMPORTANT DATES
Call for papers Call for exhibitions
¥ Abstract submission (4 pages) June 20", 2011 ¥ Information and registration March-Dec 2011
» Acceptance nofification Sept. 20™, 2011 » Select your contact for meetings  Jan 168 1o 27", 2012
» Final paper (10 pages) Dec. 10", 2011 » Exhibition and B to B meetings  Feb 1%-3" 2012
» Conference Feb. 1-3" 2012
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Agenda des Conférences pour I'année 2011
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La participation amx conférences est mwerts & tows. Trecription préalable an ligne & l'adresse httpe!Jaf-mpfiv requiza.

daudi 13 janvier i 1300 Vékdo-Dmnee @npoeeraric . cvee Matda-Trnee
Dbsarvation des oceans at altimatrie spatiale
Fas s aliette Lancrin O ESL seienbiligoe sur b=z proczl decs L liliae wlliomeln e

Mercredi 8 favriar o 1840 & INAE ERZI0A Pac ] Lieore Bomme o, A e 5o Saceaoclabion el Mare apas, ONERS
Histoires d'ealienne et d aéronautique

Lundi 24 favriar = 9130 s CRES oLon perlonaniz. evee o ONES
Visite du CHES Toulousa &t du Ceantre da Cantrale ATY

Jaudl 24 FAVElar o 18h00 4 FISAL Supden. per Yoo Cobring 1Al
Modalisation dynamigque de 'orsille interma

Mercredi 23 mars a 1000 a O de Vespoes 2 en pactemenin, avee il dz Desnuee,
SETI (Search for Extra-Terrastrial Intelligenae) par #li=belh Piowclat, admivisiraiies o SETT eaus

Mardi 12 avril & TRl 2 1o i e Pespaos oo parcneiataves Je O de Pesoaee.
&0 ans du vol spetial da Gagarine

Marcredi 20 avril a 1s3w00 3 PISAL Supiens pur Sebasaen s, ALLLUE. o partenaril aes LAAL
Motorisation des avions de transport civils : lintegration vue par "awionnaur

Mardi 28 avril @ 15000 o Mediclguz Juse Calane, e parlananial weec 1AAE
A la recherche de 'oiseau blano o Beend e, pgsdent e Passaiatio: La reeience g fsces bl

Samedi 14 mai 314 heons @ le Ui e Pepecs clan poremda avee @ Cid de Pespaee, ANTARESST,
La Ralativite génarala par Alexandee baure, Univerding de Moclpetlor 1 - B2 Coserios, Charmps oL Partcales

Jaudl 26 mal a LEas o Arrkas Syonpesien BUT sar Kkaka Mekes, ZU0R Adrispec:
Concfrenca oo penlvoaial avos la Bove. Avvoawica] Socely
Research and Education Mizslon Capabilitics af the Lynx Reusable Launch Vehiele

Maroradl 8 [ubn (8 1as pac Beee Jesoph-Chaleic] | Clepetean ]y ol Blasile
Cette conference sera presddes 4 JEHAT poc ' Assanibler Ciendonle du gron ze SAE TME
La desserte de IS5 ; Historique;, contexte et perspective ; de |a navetie et "ATV & I'ARY

Mercredi 20 Juin £ 14 beaces 3 LEMSEEIET, par Auuc La=ran, Ekotravio
Adronefs & propulzion &lectrigues @ réalisations et perspectives - Application & 'aviation Iégére
el extrapolatlon & Maviatlon commerclale

Fin Juln (& canfirmer en fonctlon de ["actualité spatlale) 0 Cis de Fespass erzn pocennrion svee lo o oo ez aen
Le retrait de service de |a navette spatiale

Fin Juillet (3 confirmer en fonction de "actualité spatiale) ila Cix delospace ot o paeaariot aves la Cé do I'emsan
Fremicr tir de Soyuz 4 Kourou

Merored) 14 septembre L &E00 8 [EWSTC A pas Mizhel Agnilar, %P larsir
Yaiture volante ; LA solution du XXl e slécle 7

Mardl 27 septembre © _sL0C 2 Médicthdque Joss Cobaois, en partenariot svae ‘AALE
mar Fernnsil Peclel, dircelcor de TFURTA, prsleccenr nasacia o Do Do od de deeil Adx, meres e PAAR
Terrarisme et sireté aérienne : réponses appartées par la communaute internationale
Mercredi 12 octabre & (Ahand o D de Vespuce o enpariearial avee L CHé de espece.
Far Yvan D1ARC, CRE, directews due GlEPAN
Les Phenomenas Aerospatiaus Mon identifies : le point sur les activites officielles en France
Mercredi 18 novembre 2 16k 000 AR S Do 7ar Michzl Gaercns, AIRGES, qilole dessais,or perlenanial zvee FAAT
Les asasia an vol de PA4O0M

Mercredi 14 dacambire o T8he 4 a0l 4 e Desvace el an merlearia aves la e e Cespace.
50 ane du CHES : bilan at perapective du spatial frangais
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The 2011 edition of ETTC will provide opportunity for engineers & uciﬂi i
latest dawhp ents in testing methods and equipments for aeronal
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