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Les mérites du transport aérienLes mérites du transport aérien

• Le transport aérien: un catalyseur à la croissance• Le transport aérien: un catalyseur à la croissance
Contribue à 8% du PIB mondial
Transporte 40% des biens exportés entre régionsTransporte 40% des biens exportés entre régions
Fournit plus de 30 Millions d’emplois de par le monde
Facilite l’accès à certains services (service postal…)Facilite l accès à certains services (service postal…)
Améliore la compréhension entre différentes cultures et nations
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Une invitation au voyage...Une invitation au voyage...
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Réflexions à la porte d’embarquement (TLS)…Réflexions à la porte d’embarquement (TLS)…

L’histoire a 
commencé il y a 

~15 ans…
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Les premiers pas...Les premiers pas...

• Le positionnement produit se traduit par des objectifs 
de haut niveau (Top Level Aircraft Requirements = TLAR)

• Date d’entrée en service, Nombre de passagers, Charge marchande
• Rayon d’action, Vitesse de croisière
• Temps de montéeTemps de montée
• Longueur de piste au décollage
• Vitesse d’approche
• Bruit: Marge / Chapitre 3, Classification QC à Londres
• …

• L’architecture et la taille de l’avion sont alors définis
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L architecture et la taille de l avion sont alors définis
Quelques fois parmi différentes options…
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Les premiers pas…Les premiers pas…
Consommation
Spécifique Moteur

Efficacité Totale = Efficacité Propulsive x Efficacité Thermique

Efficacité 
Propulsive

Efficacité Totale = Efficacité Propulsive x Efficacité Thermique

•Faible vitesse de jets
•Fort taux de dilution
•Grand diamètre moteur•Grand diamètre moteur

•Masse
•Traînée
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Efficacité 
Thermique•Matériaux

•Taille physique

Traînée
•Installation
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•Fortes pressions
•Fortes températures

•Coûts d’acquisition 
et de maintenance
•NOx
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•Fortes températures
•Meilleure aérodynamique
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Performance & BruitPerformance & Bruit

Optimum 
Système 

Propulsif?
Consommation

B
)

(E
PN

dB

Masse Moteur & ap
itr

e 
3 

Nacelle

Marge 
d b it ge

 / 
C

ha

op
rie

ta
ry

 d
oc

um
en

t.

Consommation 
Spécifique Moteur

Traînée 
Nacelle

de bruit

it:
 M

ar
g

 re
se

rv
ed

. C
on

fid
en

tia
l a

nd
 p

ro

Taux de dilution

p q

B
ru

©
 A

IR
BU

S 
S.

A.
S.

 A
ll 

rig
ht

s

Conférence AAAF 20 April 2011 - EE - Ref. PR1106556 - Issue 1

(Efficacité Propulsive)
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QuelquesQuelques grandesgrandes caractéristiques…caractéristiques…

Les exigences typiques pour un système propulsif…

• Fournit la poussée adéquate

• Ne coûte rien
• A un potentiel de développement

• Ne traîne pas
• Ne brûle pas de carburant
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• Fabriqué de préférence avec des matériaux recyclables
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L’ EcoL’ Eco--EfficacitéEfficacité

Les exigences typiques pour un système propulsif…

• Fournit la poussée adéquate Coûts 
d’acquisition

• Ne coûte rien
• A un potentiel de développement

d acquisition 
et de 

maintenance

• Ne traîne pas
• Ne brûle pas de carburant

Consommation 
carburant

Coût total 
de 

possession Eco 
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• Ne pèse rien
p carburant

Bruit

possession co
Efficacité
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• Fabriqué de préférence avec 
des matériaux recyclables

Environnement
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La conception: uneLa conception: une approche intégrée…approche intégrée…

Bruit

Coûts 
d’ i iti t Intégrationd’acquisition et 

de maintenance
Intégration

Source: Platts, RBS
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Emissions 
Environnement Consommation & Prix carburant
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D’une architecture à une configurationD’une architecture à une configuration

• La configuration avion est alors déterminée
Par optimisation à partir des objectifs et de taux d’échangePar optimisation à partir des objectifs et de taux d échange

US$ 3 / G
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Exemple de décomposition des Coûts Opérationnels DirectsExemple de décomposition des Coûts Opérationnels Directs
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D’une architecture à une configuration avionD’une architecture à une configuration avion
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Réflexions au Salon…Réflexions au Salon…
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Quelques exigences affectant la configuration avionQuelques exigences affectant la configuration avion

Moteur en
• Panne moteur

Moteur en 
panne

Efficacité

Traînée de 
moulinet

Efficacité 
dérive

Bras de 
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moteur
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Dimensionnement de la dérive de l’avion
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Quelques exigences affectant la configuration avionQuelques exigences affectant la configuration avion

• Eclatement moteur

Ségrégation des systèmes Contraintes d’allocation d’espace

5°5°

5°5°
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pour installation 
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Quelques considérations opérationnelles…Quelques considérations opérationnelles…

• Garde au sol

En cas d’effondrement du 
train d’atterrissage avant

Des dommages nacelle 
sont acceptables si le 
carter soufflante est
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Affecte le positionnement moteur ou son enveloppe
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Quelques considérations opérationnelles…Quelques considérations opérationnelles…

• Garde au sol

Atterrissage par vent de traversg p
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D’une architecture à une configuration moteurD’une architecture à une configuration moteur

A380 S d b it dé ll
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A380: Sources de bruit décollage
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Bienvenue à bord...Bienvenue à bord...
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Décollage...Décollage...
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A propos du bruit...A propos du bruit...

• Augmentation de la capacité de transport d’un facteur 2 
sans augmentation du bruit
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Exemple: Classification QC à Londres
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Sky Map Sky Map 
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En croisière…En croisière…
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A propos de performances…A propos de performances…

• L’avionneur et le motoriste travaillent de concert pour 
réduire le coût de possession des avions:p

Réduction de 70% de la consommation de carburant (et du 
CO2) par passager transporté / km

op
rie

ta
ry

 d
oc

um
en

t.

Moins de 3 litres

 re
se

rv
ed

. C
on

fid
en

tia
l a

nd
 p

ro Moins de 3 litres       
/ passager / km

©
 A

IR
BU

S 
S.

A.
S.

 A
ll 

rig
ht

s

Conférence AAAF 20 April 2011 - EE - Ref. PR1106556 - Issue 1 Page 2520 April 2011



Un vol confortable...Un vol confortable...

Le bruit cabine résulte en partie du bruit du moteur...
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Atterrissage...Atterrissage...
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Quelques exigences affectant la configuration avionQuelques exigences affectant la configuration avion

• “Piscine”

op
rie

ta
ry

 d
oc

um
en

t.
 re

se
rv

ed
. C

on
fid

en
tia

l a
nd

 p
ro

Peut affecter le positionnement moteur ou 
Panaches d’eau en cas de piste innondée
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Le positionnement moteur résulte d’une optimisationLe positionnement moteur résulte d’une optimisation

… le moteur doitPour satisfaire ce critère…

Bouger vers le haut
Bouger vers l’arrière

Garde au sol ......................………….…...
Charges statiques & dynamiques Bouger vers l arrière

Bouger vers l’avant
Bouger vers l’extérieur
Bouger vers l’intérieur

Charges statiques & dynamiques ......…..
Eclatement moteur ..............................…..
Compenser la déflection voilure ………….
Panne moteur (contrôle latéral) ………….. g

Avoir une nacelle longue

Bouger vers le bas et vers l’avant

( )
Réduction bruit ..........................……….....

Traînée minimum ……………………….....

op
rie

ta
ry

 d
oc

um
en

t.

g
Avoir une nacelle courte

?

 re
se

rv
ed

. C
on

fid
en

tia
l a

nd
 p

ro
©

 A
IR

BU
S 

S.
A.

S.
 A

ll 
rig

ht
s

Conférence AAAF 20 April 2011 - EE - Ref. PR1106556 - Issue 1 Page 3020 April 2011



A380 at Narita…A380 at Narita…
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Les perspectives du transport aérien civilLes perspectives du transport aérien civil
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Le défi du développement durableLe défi du développement durable

Turbojets

Réduction du bruit des avions de plus de 20 dB

Turbofans 2ème génération

u boje s
Turbofans 1ère génération
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Conclusion…Conclusion…

•• Un objectifUn objectif
Airbus: un acteur incontournable de l’un des moyens de Airbus: un acteur incontournable de l’un des moyens de yy
transport les plus sûrstransport les plus sûrs

•• Une stratégie avec nos partenairesUne stratégie avec nos partenaires
Explorer les différentes facettes de l’Eco EfficacitéExplorer les différentes facettes de l’Eco Efficacité
Identifier les opportunitésIdentifier les opportunités
Travailler à repousser les frontièresTravailler à repousser les frontières
Et l d h iEt l d h i
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Et explorer de nouveaux horizonsEt explorer de nouveaux horizons
Orienter l’avenirOrienter l’avenir
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•• Un butUn but
Etre prêts à fournir à nos clients le produit qu’ils souhaitent.Etre prêts à fournir à nos clients le produit qu’ils souhaitent.
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Etre prêts à fournir à nos clients le produit qu ils souhaitent.Etre prêts à fournir à nos clients le produit qu ils souhaitent.
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Merci de votre attention!Merci de votre attention!

"If we never looked at things and thought what they might 
be,

we would still be in the tall grass with the apes."
James Goldman, “They might be giants” (1961)James Goldman, “They might be giants” (1961)
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its content. This document shall not be reproduced or
disclosed to a third party without the express written consent
of AIRBUS S.A.S. This document and its content shall not be
used for any purpose other than that for which it is supplied.

The statements made herein do not constitute an offer. They
are based on the mentioned assumptions and are expressed
in good faith. Where the supporting grounds for these
statements are not shown, AIRBUS S.A.S. will be pleased to
explain the basis thereofexplain the basis thereof.

AIRBUS, its logo, A300, A310, A318, A319, A320, A321,
A330, A340, A350, A380, A400M are registered trademarks.
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